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0'&/*5)=-+99'(E'*0"--..U^-&7,'*70-!'*'-5(0)744'E-5(-744-9+/*-E+*,5)+*5'0-9+*-)?'-456?)(5(6-
*'(+<7)5+(->*+S'&)D-A/)-)?'-&7,'*7-5(-@(5)-XVY-?70-7-0!5)&?"--G)-50-)/*('E-+(-+(4=-!?'(-)?'-
6/7*E-'()'*0-)?'-E+*,5)+*="-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-K-+9-2:-

U?50->47(-E')754-0?+!0-)?'-f5A*7*=D-.?7>'4D-g5)&?'(-7(E-1F'*&50'-c++,"--1F'*&50'-7*'70-)'(E-
)+-A'-05)'0-+9-&+(9*+()7)5+(-!?5&?-,7=-4'7E-)+-<5+4'(&'-59-(+-5()'*<'()5+(-50-,7E'"--U?'-f5A*7*=-
7(E-.?7>'4-?7E-E*+>-&'545(60D-A/)-?7E-A''(-/0'E-9+*-','*6'(&=-+<'*94+!-?+/05(6"--..U^-
&7,'*70-!'*'-5(0)744'E-5(-233:-7(E->47(0-!'*'-5(->47&'-9+*-7-0+45E-&'545(6"-

U?'-P5)&?'(-7(E-9*''W'*-7*'-0?+!(-A'&7/0'-+9-)?'-&+,,+(->*+A4',-+9-47*6'-4+00'0-+9-,'7)-
7(E-9++E-9*+,->/A45&-P5)&?'(0"--G(05E'-&&)<-&7,'*70-!'*'-5(0)744'E-5(-233:-A/)-)?'-
*'&+,,'(E'E-+/)05E'-&7,'*7-!70-E'9'**'E"-

-

:0&,)$-,/0';&%-<('3/%1%-

14'&)*5&74->+!'*-0'*<5&'-9+*-7-S754-&4+0'4=-9+44+!0-)?'-0)7(E7*E-0'*<5&'-9+*-7-47*6'-97&545)=D-70-0?+!(-
A'4+!N-

-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-]-+9-2:-

U?'-'4'&)*5&-/)545)=-A*5(60-5(->+!'*-7)-7-E50)*5A/)5+(-<+4)76'D-&+,,+(4=-8`"2P^D-A/)-0+,')5,'0-
:"8[P^-+*-7(+)?'*-<74/'-)?7)-)?'=-&+,,+(4=-/0'"--U?'-/)545)=->*+<5E'0-7-)*7(09+*,'*"--U+E7=D-)?'-
/)545)=-(+*,744=-*'I/5*'0-)?'-&/0)+,'*-)+->*+<5E'-)?'-0'&+(E7*=-&+(E/&)+*0-7(E-,')'*-A+FD-A/)-)?'-
*'<'(/'-,')'*-50-+!('E-A=-)?'-/)545)="--G9-)?'*'-7*'-&/**'()-)*7(09+*,'*0-9+*-)?'-,')'*5(6D-)?'=-7*'-
>*+<5E'E-A=-)?'-/)545)=D-A/)-)?'-&+()*7&)+*->*+<5E'0-)?'-.U-'(&4+0/*'"-

U?'-)*7(09+*,'*-0'&+(E7*=-<+4)76'-,7=-A'-:]3Z2KK^-!5)?-7EE5)5+(74-)*7(09+*,7)5+(-!5)?5(-)?'-
97&545)=-9+*-23]^823^-+*-)?'-/)545)=-,7=-E'45<'*-23]Z823^-E5*'&)4="--f7*6'-%^V.-&?544'*0-&7(-
+>'*7)'-+(-:]3^-+*-23]^-!5)?-45))4'-E599'*'(&'-5(-&+0)-+*->'*9+*,7(&'"-

U?'-&/0)+,'*-,/0)->*+<5E'-7-0'*<5&'C'()*7(&'C*7)'E-E50&+(('&)-0!5)&?D-,+0)4=-9+*-95*'-
E'>7*),'()-/0'D-A/)-740+-)+-50+47)'-)?'-A/54E5(6-E/*5(6-,75()'(7(&'"--U?'-,75(-E50)*5A/)5+(->7('4-
>*+)'&)0-)?'-!5*5(6-)+-'7&?-+9-)?'-A*7(&?->7('40"--U?'-A*7(&?->7('40->*+<5E'-'4'&)*5&5)=-)+-)?'-
&5*&/5)0-!?5&?->+!'*-E'<5&'0-5(-)?'-97&545)="-

U?'-6*+/(E5(6-0=0)',-&+(('&)'E-)+-)?'-0'*<5&'-'()*7(&'-&+(E/&)+*0-7(E-A/54E5(6-E50)*5A/)5+(-
0=0)',-7)-)?'-,75(-E50&+(('&)-50-7-079')=-5)',"--G)-50-A'&+,5(6-,+*'-&+,>45&7)'E-!5)?-'7&?-500/'-
+9-)?'-a7)5+(74-14'&)*5&-.+E'D-A/)-50-(+)-7-E50&/005+(-)+>5&-?'*'"-

a+)'-)?7)-','*6'(&=-'6*'00-456?)5(6-50->*+<5E'E-A=-4+&74-A7))'*=->7&P0D-)?7)-50D-A7))'*=C+>'*7)'E-
456?)0-!?5&?-7*'-*'&?7*6'E-A=-(+*,74->+!'*-7(E-&+,'-+(-7/)+,7)5&744=-+(-5()'**/>)5+(-+9-(+*,74-
>+!'*"-

-

T+*-7-S754D-?+!'<'*D-)?'-0'*<5&'-7(E-E50)*5A/)5+(-+('C45('-E576*7,-0?+/4E-A'-,+E595'E-70-9+44+!0N-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-\-+9-2:-

-

G(-)?50-*'>*'0'()7)5+(D-)?'*'-50-(+-&?7(6'-5(-)?'-/)545)=-05E'-+9-)?'-'4'&)*5&-0'*<5&'"--H+,'-
&/0)+,'*0-9''4-)?7)-)?'=-*'&'5<'-A'))'*-'4'&)*5&-*'457A545)=-A=-?7<5(6-)!+-E599'*'()-/)545)=-0+/*&'0"--
U?'-*'&'()-(+*)?'70)->+!'*-9754/*'-0/66'0)'ED-?+!'<'*D-)?7)->+!'*-9754/*'0-,7=-A'-*'65+(74-
*7)?'*-)?7(-(7**+!4=-4+&74"--G9-0)7(EA=->+!'*-0'*<5&'-50-+A)75('E-9*+,-)?'-/)545)=D-)?'(-/)545)=-
&+(('&)5+(-*'I/5*','()0-,/0)-A'-,')"--U?'=-!544->*+A7A4=-(+)-A'-,/&?-E599'*'()-)?7)-)?'-0)7(EA=-
6'('*7)+*-&+(('&)5+(-0?+!(-+(-)?50-0P')&?"--U?'*'-7*'-'F)*','4=-?56?-9''0-9+*-0)7(EA=->+!'*-
0'*<5&'"-

U?'-7/)+,7)5&-)*7(09'*-0!5)&?-7(E-6'('*7)+*-7*'-'00'()574-9+*-7-S754"--U?'-6'('*7)+*-50-)'0)'E-
,+()?4=-M>'*-*'6/47)5+(0Q-7(E-)?'-)*7(09'*-0!5)&?-&+(('&)0-5)-)+-)?'-S754-,75(->7('4-!?'(-/)545)=-
>+!'*-50-4+0)"--U?'-E'056(-0?+!(-/)545W'0-7-6*+/(E-*+E-7)-)?'-6'('*7)+*-9+*-079')=-7(E-7-9+/*C>+4'-
)*7(09'*-0!5)&?"--17&?-5(E'>'(E'()->+!'*-0+/*&'-,/0)-?7<'-7-0'*<5&'C'()*7(&'C*7)'E-E50&+(('&)"--
G->*'9'*-)+-*'I/5*'-7-H1C*7)'E-A*'7P'*-+(-)?'-6'('*7)+*-A'&7/0'-)?'-6'('*7)+*-0/>>45'*0-)*=-)+-
7<+5E-)?'-A*'7P'*"--G)-7*6/'0-A'))'*-!?'(-)?'-H1-*'I/5*','()-&7(-A'-*'9'*'(&'E"--b9-&+/*0'D-
?7<5(6-A+)?-5(&+,5(60-+9-)?'-7/)+,7)5&-)*7(09'*-0!5)&?-H1C*7)'E-740+-,'')0-)?'-*'I/5*','()"-

@^C)*5>0-?7<'-A''(-7EE'E-)+-)?'-%^V.D-P5)&?'(-7(E-6'('*74-456?)5(6->7('4-9''E'*0"--U?50-*'0/4)0-
9*+,-05W5(6-&74&/47)5+(0-9+*-)?'-6'('*7)+*"--Z'0D-=+/-!7()-)+-*/(-)?'-!?+4'-97&545)=-+99-)?'-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-83-+9-2:-

6'('*7)+*D-A/)-7-456?)4=-4+7E'E-6'('*7)+*-?70-0>'&574-,75()'(7(&'->*+A4',0-7(E-7-?/6'-0)+*76'-
)7(P-+9-9/'4-+54-)'(E0-)+-<7*(50?-7(E-,/0)-A'-)*'7)'E-70-?7W7*E+/0-!70)'"-

d=-?7<5(6-)?'-%^V.D-P5)&?'(-7(E-6'('*74-456?)0-)*5>-+99-!5)?-7->+!'*-5()'**/>)5+(-7(E-(+)-&+,'-
A7&P-/()54-,7(/744=-*'0')->'*,5)0-7-0,744'*-6'('*7)+*-!?54'-,75()75(5(6-4+&P5(6-0=0)',0-7(E-&&)<-
!5)?+/)-,7005<'-A7))'*=-A7(P0"-

-

14'&)*5&74->+!'*-E50)*5A/)5+(-!5)?5(-7-S754-50-5E'()5&74-)+-)?7)-9+*-7-0?+>>5(6-&'()'*D-+*-0&?++4-+*-
&?/*&?D-!5)?-)?*''-'F&'>)5+(0"--f+&P5(6-0=0)',0D-&&)<-7(E-&+,,/(5&7)5+(0-7*'-459'C079')=-5)',0-
!5)?5(-)?'-,'7(5(6-+9-aT#V-K3D-V*)5&4'-K33"--J?7)-)?50-,'7(0-50-)?7)-0'*5+/0-?7W7*E-)+-?/,7(-459'-
*'0/4)0-9*+,-4+00-+9->+!'*-)+-)?'0'-0=0)',0"--aT#V-K3-50-)?'-a7)5+(74-14'&)*5&74-.+E'-7(E-50-
'(9+*&'E-A=-)?'-4+&74-d/54E5(6-H)7(E7*E0-E'>7*),'()-)?*+/6?-A/54E5(6->'*,5)0-7(E-5(0>'&)5+(0-
E/*5(6-&+(0)*/&)5+("--U?'->*+<505+(0-+9-V*)5&4'-K33-5(&4/E'-)+)744=-0'>7*7)'-!5*5(6-9*+,-(+(C459'C
079')=-0=0)',0-7(E->*+<505+(-9+*-7-0'&+(E->+!'*-0+/*&'-!?'(-(+*,74->+!'*-50-4+0)"-

a+)'-)?7)-','*6'(&=-456?)5(6-50-(+)-5(&4/E'E-5(-)?50-E50&/005+("--1,'*6'(&=-456?)5(6-50-74!7=0-7-
459'C079')=-5)',-7(E-50-5(0)744'E->'*-.+E'-5(-0?+>>5(6-&'()'*0D-0&?++40D-&?/*&?'0-7(E-S7540"--U?'-
*'I/5*'E-0'&+(E->+!'*-0+/*&'-50-)?'-A7))'*=->7&P"-

-

a+*,74-456?)5(6-9+*-7-S754-'(<5*+(,'()-50-7-0>'&574-&+(&'*("--U?'*'-7*'-9+/*-'00'()574-*'I/5*','()0"--
T5*0)D-)?7)-5)-A'-<7(E74-*'050)7()D-]-+*-83-676'-0)''4-!5)?-0'&/*5)=-0&*'!0D-70->5(O744'(-?'7E"--
R+/()5(6-,/0)-A'-'F)*7C0'&/*'D-!?5&?-50-75E'E-A=-)?'-(+C6*7A-9+*,"--H'&+(ED-)?7)-5)->*+<5E'0-(+-
?+4E->+5()0-9+*-0?'')0-)+-A'-/0'E-9+*-0/5&5E'"--M#*50+('*-0/5&5E'-50-7-&+()5(/+/0-&+(&'*("--H>'&574-
?7(E5&7>-?7(E*7540-7*'-/0'E-)?7)-7*'-&4+0'E-0+-0?'')0-&7((+)-A'-)5'E-)+-)?',"Q--U?5*ED-456?)5(6-
4'<'40-7*'-E'95('E-A=-(7)5+(74-S754-0)7(E7*E0"--U?'*'-50-0+,'-4''!7=-5(-5()'*>*')7)5+("--T+/*)?D-)?7)-
,75()'(7(&'-A'-*7>5E"--H+,'-/(5)0->'*,5)-0!7>C+/)-+9-7-0/AC>7('4-&+()75(5(6-)?'-A74470)-7(E-
47,>0-!5)?-7-05(64'-&+(('&)+*-7(E-)!+-)!50)C(/)0"--b('->*'&5(&)-?+/0'-5(050)'E-+(-47,>-&?7(6'-
!5)?+/)-'()'*5(6-)?'-&'44"-

U?'-&7)74+6-0?'')0-9+*-)!+-,7(/97&)/*'*0-+9-0'&/*5)=-456?)5(6-9+44+!N-

-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-88-+9-2:-

-

6/-0'=-<4)-(<'>-?)#$&5'%&&'4))@ABBCCC9,""@&$0-<4)-(<9,"DB%@&,E-0&%B@$"+#,)-(E"@+EB>!!9@+E'

-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-82-+9-2:-

-

6/-0'=-<4)-(<'>-?)#$&5'%&&'4))@ABBCCC91&(/009,"DB,/)F-&C9/%@G@(HI,-+HJKI@-+HLKMIN,HOEE'

U?'*'-50-<'*=-45))4'-&?+5&'-5(-)=>'-7(E-4+&7)5+(-+9-&'44-456?)5(6"--.'()'*C&'545(6D-.+*('*C!744C&'545(6-
7(E-&+*('*-95F)/*'0-7*'-7<7547A4'"--G-45P'-)?'-.+*('*C!744C&'545(6-A'&7/0'-)?'=-7*'-'F)*','4=-*+A/0)-
7(E-65<'-7&&'>)7A4'-456?)-4'<'40-7(E-E50)*5A/)5+("--d'4+!-7*'-)?'-E50)*5A/)5+(0-9+*-7(-5(0)7447)5+(-+9-
)!+-95F)/*'0->'*-&'44D-'7&?-!5)?-`C`2-!7))-45('7*-94/+*'0&'()0"--.+,>7&)-94/+*'0&'()0-7*'-<'*=-
>+>/47*-)+-)?50-7>>45&7)5+(D-70-!'44"--U?'->7*)5&/47*-95F)/*'-0?+!(-?70-7-0>'7P'*-6*544-+>)5+(-!?5&?-
05,>4595'0-)?'-+<'*744-E'056("-

http://www.kenall.com/catview.asp?pn=&cid=50&pid=302&bc=Off


!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-8`-+9-2:-

-

-

U+E7=D-74,+0)-'<'*=+('-50-7!7*'-+9-)?'->*+A4',0-+9-7-,+,'()7*=-5()'**/>)5+(-+9->+!'*D-0/&?-70-
!?'(-)?'-S754-50-)*7(09'**'E-9*+,-/)545)=-0+/*&'-)+-6'('*7)+*-0+/*&'"-1<'*=-&+,>/)'*-*'CA++)0D-
/(4'00-5)-?70-7(-/(5()'**/>)5A4'->+!'*-0+/*&'-M@#HQ"--f+&P5(6-0=0)',0-?7<'-7-&+,>/)'*h-('!-
&&)<-0=0)',0-?7<'-7-&+,>/)'*"--.+,,/(5&7)5+(0-0=0)',0-,7=-?7<'-7-&+,>/)'*"-

f+&P5(6-0=0)',0->*+<5E'-)?'-A'0)-&+()*+4-7)-)?'-97&545)="--J?54'-)?'=-7*'-5()7&)D->*+A4',0-0)7=-
!5)?5(-)?'-S754"--f+&P5(6-0=0)',0-0?+/4E-A'-E'056('E-9+*->*5,7*=-,'&?7(5&74-4+&P5(6-7(E-
0/>'*<50+*=-'4'&)*5&74-4+&P5(6"--U?7)-,'7(0-)?7)-)?'-*56?)-P'=-!544-74!7=0-4+&P-+*-/(4+&P-)?'-E++*"--
U?'-,+)+*-&7(-A'-/0'E-)+-4+&P-+*-/(4+&P-5)-9*+,-7-&+()*+4-*++,"--R+)+*5W'E-4+&P0-9754-5(-)?'5*-470)-
>+05)5+(D-A/)-9754C079'-7(E-9754C0'&/*'-+>)5+(0-7*'-7<7547A4'"--U?'-A+4)->+05)5+(-0!5)&?-!544-(+)-*'>+*)-
0)7)/0-!5)?+/)->+!'*-7(E-)?'-&+,>/)'*-7(E-)?'-E++*->+05)5+(-0!5)&?-!544-(+)-*'>+*)-0)7)/0-!5)?+/)-
>+!'*-7(E-)?'-&+,>/)'*"--U?'->*50+('*-7*'70-0?+/4E-A'-079'D-9*+,-)?'-,'&?7(5&74-05E'-+9-)?'-
4+&P0D-A/)-)?'-.+()*+4-c++,M0Q-!544-(+)-?7<'-5(E5&7)5+(0-+9-0)7)/0"--V40+D-5)-?70-A''(-+A0'*<'E-)?7)-
)?'-,'&?7(5&74-4+&P5(6-,7=-(+)-A'-*'457A4'D-,7P5(6-)?'-0)7)/0-5(E5&7)+*0-,+*'-&*5)5&74D-59-)?7)-50-
>+005A4'"-

H'4'&)5+(-+9-,'&?7(5&74-4+&P0-50-7(-7*&?5)'&)/*74-*'0>+(05A545)=-7(E-)?'*'-7*'-,7(=-+)?'*-9+*,0-
7(E-+>)5+(0-)?7(-5(E5&7)'E-?'*'"--U+-9+44+!C/>D-0''-)?'-T+46'*-VE7,-&7)74+6-7)-
?))>NOO!!!"0+/)?'*(0)''4"&+,O&7)74+6C9+*,"0?),4--"-

U?'-9+*,-E50&/00'E-50-544/0)*7)'E-A'4+!N-

http://www.southernsteel.com/catalog-form.shtml


!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-8:-+9-2:-

-

-

V>>45&7)5+(-+9-459'C079')=-'6*'00-*/4'0-50-7(-7*&?5)'&)/*74-*'0>+(05A545)="--%+!'<'*D-5)-50-&+,,+(-)+-
?7<'-7(-'4'&)*5&74-*'(+<7)5+(-!5)?+/)-7(-7*&?5)'&)-+(-)?'-)'7,"--T5*0)-&?+5&'-50-)+-&+(0/4)-7(-
7*&?5)'&)-)+-,7P'-0/*'-)?7)-)?'-5,,'E57)'-S+A-&+,>45'0-!5)?-&/**'()-*/4'0-7(E-5()'*>*')7)5+(0"--
H'&+(E-&?+5&'-50-)+-*'>47&'-'F50)5(6-0=0)',-5(-7-!7=-)?7)-E/>45&7)'0-+*565(74-E'056(-5()'()"-

.+,,+(-5()'*>*')7)5+(-+9-459'C079')=-'6*'00-*/4'0-A=-7*&?5)'&)0-G-?7<'-0>+P'(-!5)?-7(E-)?'-
5()'*>*')7)5+(-+9-?56?C4'<'4-7E,5(50)*7)+*0-5(-&+**'&)5+(74-5(0)5)/)5+(0-50-)?7)-!'-P''>-)?'-E++*0-
4+&P'E-E/*5(6-7(-','*6'(&="--G9->*50+('*0-,/0)-A'-'<7&/7)'ED-5)-!544-A'-7-&+(0&5+/0-7&)-+9-&+()*+4-
*++,-+995&'*0-7(E-4+&74-+995&'*0-!5)?-P'=0"--U?'*'-!544-A'-(+-7/)+,7)5&-*'4'70'-+9-4+&P0"--U?50-50-
&+(050)'()-!5)?-)?'-E'056(-A7050-)?7)-4+&P5(6-0=0)',0-7*'-459'-079')=-0=0)',0-7(E-7(-+995&'*-!544-A'-
+(-E/)=-2:OK"-

V5*4+&P0-?7<'-A''(-,'()5+('E->*'<5+/04=D-A/)-(+!-50-)?'-)5,'-)+-E50&/00-)?'-&+,>+('()0-7(E-
0'I/'(&'-+9-+>'*7)5+("---

-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-8B-+9-2:-

-

G(-)?50-05,>4595'E-0P')&?D-)?'-E*5<'0-9+*-)?'-E++*0-7*'-(+)-0?+!(D-(+*-)?'->+05)5+(-0!5)&?'0-(+*--
079')5'0"--17&?-E++*-?70-7(-5(E'>'(E'()-E*5<'"--U?'-&&)<-&7,'*70-7*'-)+->'*,5)-)?'-+>'*7)+*-)+-
>*+&''E-!5)?->*+<5E5(6->70076'-+*-)+-5()'**/>)-)?'->*+&'E/*'-59-0+,')?5(6-7>>'7*0-7,500"--U?'-
5()'*&+,-0>'7P'*->'*,5)0-)?'-6/7*E-)+-&+,,/(5&7)'-!5)?-)?'-<505)+*"-

U?'-&+()*7A7(E-E')'&)+*-,7=-A'-70-05,>4'-70-7-,')74-E')'&)+*D-+*-,7=-5(&+*>+*7)'-)?'-('!'*-
E*/6-7(E-'F>4+05<'-0(5995(6-E'<5&'0"--MU?'*'-7*'-6+<'*(,'()-6*7()0-7<7547A4'-9+*-)?'-,+*'-
7E<7(&'E-E'<5&'0"Q-

V5*-f+&P--C--H'I/'(&'-+9-b>'*7)5+(-
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,7540-7(E->?+)+0-+9-)?'0'-'<'()0"--U?'*'-7*'-0'(05)5<5)=-7(E-&*5)5&74-7*'7-7ES/0),'()0-+(-0+,'-
/(5)0D-A/)-)?'*'-7*'-,7(=-9740'-747*,0-+(-<5E'+-,+)5+(-E')'&)5+("--^5E'+-50-S/0)-)++->*'&50'-)+-E+-
)?'-0&*''(5(6-9+*-=+/"--U?'-6+74-+9-*'E/&'E-0)+*76'D-?+!'<'*D-50-'7054=-,')"--8Ud-+9-0)+*76'-!544-
?+4E-8[-&7,'*70-9+*-`3-E7=0-+9-2:OK"-

-

U?'-&+(&'>)-!70-S/0)-5()*+E/&'E-+9-/05(6-7-0)7(EC74+('-#Gc-,+)5+(-E')'&)+*-)+-)*5>-)?'-E<*-+*-(<*-
5()+-?56?C0>''E-*'&+*E5(6"--J+*P0-!'44"--G(-7EE5)5+(D-)?'-&+()7&)C&4+0/*'-747*,-&7(-A'-/0'E-)+-
0!5(6-7-#U_-&7,'*7-)+-4++P-&4+0'4=-7)-!?7)'<'*-50-5(-9*+()-+9-)?'-#Gc-E')'&)+*"--V0-!5)?-,+)5+(-
E')'&)5+(D-)?'-E<*-+*-(<*-&7(-'C,754-)?'-747*,-7(E-7-&+>=-+9-)?'->?+)+"-

U?'->*+A4',-50-)?'-A705&->*+A4',-!5)?-744-#U_-&7,'*70"--U?'=-65<'-=+/-7(-'F&'44'()->?+)+-+9-
!?7)-)?'=-7*'->+5()'E-7)"--U?'=-0?+!-=+/-(+)?5(6-+9-)?'-+)?'*-`B\CE'6*''0-5(-)?'5*-95'4E-+9-<5'!"--G9-
=+/-?7<'-)!+-,+)5+(-E')'&)+*0-7(E-+('-#U_D-=+/-,7=-6')-7->5&)/*'-+9-+('-+9-)?'-'<'()0D-+*-=+/-
,7=-6')-7->5&)/*'-+9-)?'-+)?'*-'<'()-+*-=+/-,7=-6')-7->5&)/*'-+9-7-A'E*++,-5(-)?'-7>7*),'()-
?+/0'-2C,5-7!7=-)?7)-)?'-6/7*E0-(+*,744=-4++P-7)"--V-95F'ED-!5E'C7(64'-&7,'*7-!544-0?+!-A+)?-
'<'()0D-A/)-(+)-65<'-=+/-5E'()595&7)5+(-9'7)/*'0-59-5)-50-7->'*0+(D-(+)-7-*7&&++(-M*'7E-X7*,7E544+Y-9+*-
0+/)?'*(-0)7)'0Q"-

-

H+,'-4+&745)5'0->*+<5E'-E50)7(&'-4'7*(5(6-9+*->*50+('*0"--U?50-/0'E-)+-'()754-0>'&574-)'4'>?+('-
&+(('&)5+(0-7(E-'I/5>,'()"--U+E7=D-7(=->&-+(-)?'-5()'*(')-50-7-E50)7(&'-4'7*(5(6-0)7)5+("--V44-+9-
)?'-&7<'7)0-+(-/05(6-)?'-5()'*(')-7>>4=-74+(6-!5)?-0>'&574-!7*(5(60-9+*-S754-05)/7)5+(0"--$50)7(&'-
4'7*(5(6-!+*P0-!'44-!?'(-)?'*'-50-7-6/7*E->*'0'()"--a+)?5(6-A'=+(E-7(E-5()'*(')-&+(('&)5+(-50-
*'I/5*'E-9*+,-)?'-'4'&)*5&74-E'056("--d=-)?'-!7=D-)?'-74,+0)-/(5<'*074-&+(('&)5+(-0&?','-9+*-E7)7-
45('0-50-)+->4/6-)?'-*',+)'-45('-5()+-7-0!5)&?-5(-)?'-E7)7-&4+0')"--J?'(-)?'-E50)7(&'-4'7*(5(6-50-(+)-
A'5(6-/0'ED-)?'-45('-&7(-A'-E50&+(('&)'E-9*+,-)?'-0!5)&?-7(E-(+-E7,76'-!544-A'-E+('-)+-)?'-
(')!+*P-/()54-/0'-+9-E50)7(&'-4'7*(5(6-50-7675(-7))',>)'E"-

-

^5E'+-7**756(,'()-50-7(-+>)5+(-+9-)?'-S/E6'"--R7(=-S/E6'0-9''4-)?7)-)?'-*'0+4/)5+(-+9-0)7(E7*E-
7(74+6-<5E'+-50-07)5097&)+*=-)+->'*,5)-)?'->*50+('*-7(E-)?'-S/E6'-)+-7E'I/7)'4=-&+,,/(5&7)'"--
U!+-G#CU^-&7,'*70-!5)?-7/E5+->*+<5E'-7-<'*=-'70=D-5('F>'(05<'-,'7(0-+9->*+<5E5(6-)?50-0'*<5&'"--
U?'-&7,'*7-&+0)0-7A+/)-k8333"--U?'-0'005+(-+(-)?'-S/E6'e0-'(E-50-5(5)57)'E-A=-?50-A754599D-!?+-
7&&'00'0-)?'-S754-&7,'*7-+<'*-)?'-5()'*(')"--U?'-0'005+(-+(-)?'-S754-'(E-/0'0-7-0>7&'-!5)?-7-
>'*,7('()4=-5(0)744'E-&7,'*7-7(E->&D-5(5)57)'E-A=-7-6/7*E"--J?'(-5)-50-!+*P5(6D-)?'-S/E6'-)74P0-)+-
)?'->*50+('*"--U?'-0'005+(-&7(-A'-*'&+*E'E-A=-7-0/*<'5447(&'-(<*-+*-A=-4+!C&+0)-(<*-0+9)!7*'-+(-
+('-+9-)?'->&e0"-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-28-+9-2:-

-

^5E'+-<505)5(6-50-(+*,744=-?7(E4'E-A=-<505)5(6-A++)?0-5(-)?'->+E-E7=*++,"--U?50-'45,5(7)'0-)*7<'4-
)?*+/6?-)?'-97&545)=-7(E-*'4'70'0-+('-+*-,+*'-6/7*E0"--V(74+6-?7*EC!5*'E-&7,'*70-7(E-,+(5)+*0-
&7(-A'-/0'E-+*-G#CU^-&7,'*70-7(E->&e0"--d+)?-&7(-A'-*'&+*E'E"--U?'-9+44+!5(6-6*7>?5&-544/0)*7)'0-
)?'-&+(&'>)"N-

-

-

T'E'*74-47!-45,5)0-7/E5+-*'&+*E5(6-!?'(-)?'->'*0+(0-5(<+4<'E-?7<'-*'70+(-)+-'F>'&)-)?7)-)?'5*-
&+(<'*07)5+(0-!544-*',75(->*5<7)'"--H+,'-&+**'&)5+(0-+995&5740-5()'*>*')-)?'-A705&-S754-05)/7)5+(-)+-A'-
)?7)-(+-+('-0?+/4E-'F>'&)-)?'5*-&+(<'*07)5+(0-)+-A'->*5<7)'"--b(-)?'-+)?'*-?7(ED-7-4+!CP'=-A/)-
>*+,5('()-056(D-X^5E'+-7(E-V/E5+-c'&+*E5(6-5(-199'&)Y-0+4<'0-)?'->*+A4',-/('I/5<+&744="-

R+0)-E<*e0-7(E-(<*e0-5(&4/E'-7/E5+-*'&+*E5(6-&7>7A545)="--b9)'(-'F)*7->&-&7*E0-,/0)-A'->/*&?70'E"--
G(-7EE5)5+(D-)?'*'-7*'-95*,0-0>'&5745W5(6-5(-&+**'&)5+(74-5(0)5)/)5+(-7/E5+D-!?+-+99'*-A+)?-05,>4'-7(E-
0+>?50)5&7)'E-7/E5+-*'&+*E5(6-0=0)',0"--H''--?))>NOO)0P&+,"&+,O>76'0O]O5(E'F"?),-"-

f7!='*C&45'()-&+(<'*07)5+(0-0?+/4E-(+)-A'-*'&+*E'E-/(4'00-=+/-?7<'-&4'7*-E5*'&)5+(-+)?'*!50'D-
4'65A4=-056('E-7(E-E7)'E"-

-

^7(E7450,-50-74!7=0-7-&+(&'*(-5(-S7540"--G9-7-,74'97&)+*-&7(-0/995&5'()4=-E7,76'-)?'-456?)-5(-?50-&'44D-
?'-&7(-P(+&P-+/)-744-)?'-456?)0-+(-)?7)-&5*&/5)-5(-)?'->+E"--G)-50-E'05*7A4'-)+-A'-7A4'-)+-*',+)'4=-)/*(-
+99-5(E5<5E/74-456?)0-7(E-50+47)'-)?',-9*+,-)?'->+!'*->7('4"--R+E/47*-&'44-,7(/97&)/*'*0-&7(-
5(&4/E'-)?50-9'7)/*'-5(-)?'5*->*+E/&)0D-+*-5(E5<5E/74-&+()*+4-*'47=0-&7(-A'-5(0)744'E-5(-)?'-/)545)=-
0>7&'-A'?5(E-)?'-&'44"--V-<'*=-(5&'-6'('*74CE/)=-&+()*+4-*'47=-)?7)-,+/()0-+(-7(-'4'&)*5&-A+F-&7(-
A'-9+/(E-7)-!!!"9/(&)5+(74E'<5&'0"&+,O-"--U?'5*-cGd-M*'47=-5(-7-A+FQ->*+E/&)-50-7<7547A4'-!5)?-
,/4)5>4'-&+()7&)0D-,/4)5>4'-<+4)76'0-7(E-'F)'*(74-+<'**5E'O)'0)-0!5)&?'0"-

http://tskcom.com/pages/8/index.htm
http://www.functionaldevices.com/


!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-22-+9-2:-

G9-7-,74'97&)+*-&7(-0/995&5'()4=-E7,76'-)?'-!7)'*-0/>>4=-45('M0Q-5(-?50-&'44D-?'-&7(-&7/0'-
&+(05E'*7A4'-E7,76'-7(E-,7=-*'I/5*'-+>'*7)5+(-+9-7->+E-0?/)C+99-<74<'-)+-5()'**/>)-)?'-E7,76'"--
V0-!5)?-)?'-456?)0D-5)-50-E'05*7A4'-)+-*',+)'4=-)/*(-+99-)?'-!7)'*-)+-7-&'44-7(E-50+47)'-5)-9*+,-)?'-
E50)*5A/)5+(-0=0)',"--V675(D-,+E/47*-&'44-,7(/97&)/*'*0-&7(-5(&4/E'-)?50-0+4'(+5E-<74<'-+*-5)-&7(-
A'-5(0)744'E-5(-)?'-/)545)=-0>7&'-A'?5(E-)?'-&'44"--7-<'*=-(5&'-6'('*74CE/)=-&+()*+4-0+4'(+5E-<74<'-
&7(-A'-9+/(E-7)-?))>NOO!!!"70&+<74<'"&+,O>*+E/&)0mE')754"70>lE')754n0+4'(+5EmE7)7-"--@0'-!5)?-
7(-cGd->'*,5)0-+<'**5E'-7(E-)'0)5(6-!5)?-45))4'-&+,>45&7)5+("-

.'44-456?)5(6-7(E-!7)'*-&+()*+4-7*'-/0/744=-?7(E4'E-A=-7-0/>>4','()7*=->76'-+(-)?'-4+&P5(6-
0=0)',0-%RG"--H5,547*-)+-)7AA'E-0>*'7E0?'')0-+*-E*544CE+!(-/0'*-5()'*97&'0D-)?'-&+()*+40-7*'-
74!7=0-7<7547A4'D-A/)-E+-(+)-5()*/E'-+(-E754=-+>'*7)5+(0"-

-

U?'-'4'&)*5&74-E'056('*-,7=-A'-)?'-+(4=-*'>*'0'()7)5<'-+9-)?'-&+/*)0-0=0)',-7(E-)?'-S754-
7E,5(50)*7)5+(-7(E-)?'-GU-E'>7*),'()-)+-)74P-)+-)?'-V*&?5)'&)-7A+/)-)?'-(''E-9+*-E7)7-'()*=D-4+&74-
E7)7A70'-7(E-7&&'00-)+-)?'-&+/*)0-E7)7-A70'"--U?50-50-5,>+*)7()-A'&7/0'-5)-&7(-A'-&'()*74-)+-)?'-
5(&+,5(6->*+&'005(6-7*'7-+9-)?'-97&545)="--H>7&'-,/0)-A'-*'0'*<'E-9+*-)'*,5(740D-#*50+('*-E'45<'*=-
&7(-A'-'F>'&)'E-)+-0)+>-&+,>4')'4=-!?54'-9+*,0-7*'-9544'E-+/)-7(ED-+9-&+/*0'D->+!'*-7(E-E7)7-45('0-
7(E-*'&'>)7&4'0-,/0)-A'-,7E'-7<7547A4'"-

U?'-5()'*97&'-)+-)?'-&+/*)0-E7)7A70'-50-A'&+,5(6-,+*'-5,>+*)7()-7(E-,7=-*'I/5*'-7-4+)-+9-
7))'()5+(-7(E-&++*E5(7)5+(-!5)?-GU-7E,5(50)*7)+*0-7(E-)'&?(5&57(0"--;/E6'0-E+(e)-45P'-)+-4+0'-
>*50+('*0"--U?'=-!7()-)+-A'-7A4'-)+-95(E-+/)-!?'*'-)?'=-7*'D-'0>'&5744=-!?'(-5(-)*7(05)"--b(-)?'-
+)?'*-?7(ED-S/E6'0-7*'-<'*=->*+)'&)5<'-+9-)?'5*-E7)7A70'0"--V675(D-4+)0-+9-7))'()5+(-7(E-
&++*E5(7)5+(-!5)?-GU-7E,5(50)*7)+*0-7(E-)'&?(5&57(0-A=-0+,'+('"-

U?'-'00'()574-(')!+*P-*'I/5*','()0-7*'-)'*,5(740-7-4+&74-E7)7A70'-0'*<'*-7(E-5()'*97&'-!5)?-)?'-
&+/*)0-E7)7A70'"--U?'-'00'()574-4+&74-E7)7A70'-*'I/5*','()0-7*'->*50+('*-5E'()595&7)5+(D->*+>'*)=-
5E'()595&7)5+(D-0)7)/0-7(E-4+&7)5+("--G)-&7(-A'-'F)*','4=-<74/7A4'-)+-?7<'-7&&'00-)+-0)7)'-E7)7A70'0-
!?5&?-*'>+*)-)?'->*50+('*0-&*5,5(74-*'&+*E"-

V-*'47)'E-)+>5&-!?5&?-0?+/4E-A'-7EE*'00'E-50-*',75(5(6-E7)7-(')!+*P0"--U?'-5()'*(')-+*-7-&4+0'E-
6+<'*(,'()74-(')!+*P-,7=-A'-/0'E-9+*-<5E'+-7**756(,'()"--U?'-4+&P5(6-0=0)',-*'I/5*'0-7-E7)7-
(')!+*P-)+-&+(('&)-*',+)'-5(>/)O+/)>/)-&4/0)'*0-!5)?-)?'->*+&'00+*-7(E-!5)?-)?'-%RG-0&*''(0"--
..U^-0/*<'5447(&'-50-7-E'E5&7)'E-E7)7-(')!+*PD-'<'(-59-)?'->*'0'()-0=0)',-50-7(74+6D-)?'-('!-
?56?C*'0+4/)5+(-E565)74-#U_-&7,'*70-7*'-6+5(6-)+-A'-5(0)744'E-)+-?7(E4'-0>'&574-(''E0"--1C,754-9+*-
5()'*(74-E50)*5A/)5+(-+9-5(9+*,7)5+(-!+*P0-<'*=-!'44-5(-74,+0)-744-',>4+=,'()-05)/7)5+(0"---

H?+/4E-)?'0'-(')!+*P0-&+(<'*6'-)+-A'&+,'-7-05(64'D-&+,,+(-(')!+*Pl--G(-233[D-!'-07=D-Xa+"Y--
J'-!7()-4+&P5(6-0=0)',0-)+-A'-833o-*'457A4'-7(E-/()+/&?7A4'-A=-7(=+('-'F&'>)-)?'-6/7*E-
0)7)5+(0"--J'-!7()-<5E'+-0/*<'5447(&'-)+-A'-<'*=-0'&/*'"--L+<'*(,'()74-A+E5'0-7*'-*'4/&)7()-)+-
0?7*'-5()'*(74-'C,754-7&&'00-A'&7/0'-+9-)?'-E50)*7&)5+(0-9*+,-&+*'-A/05('00-M&+,>475()0-7(E-
5(9+*,7)5+(-*'I/'0)0-5()'(E'ED-A/)-,745&5+/0-7(E-05,>4=-5**5)7)5(6-0>7,-'F50)Q"--b(4=-7-<'*=-
0+>?50)5&7)'E-&+,,+(-(')!+*P-&+/4E-&+,A5('-)?'0'-(''E0"--H+>?50)5&7)'E-,'7(0-=+/-&7(e)-95(E-
7(=+('-)+-95F-5)"-

-

^505)+*-,7(76','()-,'7(0-5E'()59=5(6-7(E-)7665(6-'<'*=+('-!?+-'()'*0-)?'-97&545)="--G)-50-7-)/*(C
P'=-9/(&)5+(D-/0/744=-&+0)5(6-7A+/)-k23D333->4/0-0/>>45'0"--G)-*'I/5*'0-7EE5)5+(74-0)799-+*-,+*'-
E/)5'0-9+*-'F50)5(6-*'&'>)5+(-0)799"--V0-7>>45'E-)+-)*/'-<505)+*0D-5)-,7P'0-<'*=-6++E-0'(0'-9+*-7-S754D-
'0>'&5744=-59-&+,A5('E-!5)?-7(-75*4+&P-!5)?-&+()*7A7(E-E')'&)5+(-'I/5>,'()"--T+*-)?'->*50+('*0D-5)-

http://www.ascovalve.com/products_detail.asp?detail=solenoid_data


!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-2`-+9-2:-

,7P'0-0+,'-0'(0'-7(E-50-A'5(6-!5E'4=-E50&/00'ED-'0>'&5744=-A=-<'(E+*0"--T+*-0)799D-5)-,7P'0-<'*=-
6++E-0'(0'"-

U?'-*'0/4)-0?+/4E-A'-7-*'74C)5,'-E50>47=-+9-!?+-50-!?'*'-7(E-7*&?5<'E-5(9+*,7)5+(-+9-!?+-!70-
!?'*'D-!?'("-

(7**7)5<'- c'0)-?+,'0-?7)'-)+-4+0'-)?'5*-*'05E'()0-5(-,/&?-)?'-!7=-S7540-?7)'-)+-4++0'-
>*50+('*0"--U?'-*'0)-?+,'0-7*'-7E+>)5(6-cTG$-A*7&'4')0"--U?'-*'0)-?+,'-*'05E'()0-
956?)-E5456'()4=-)+-*',+<'-)?',-+*-E'0)*+=-)?',"--V)-)?50-,+,'()-5(-)5,'D-)?'-
*'05E'()0-7*'-!5(5(6"--U?50-E+'0-(+)-A+E'-!544-9+*-S754-cTG$-A*7&'4')0"-
-
U?'-@#H-E'45<'*=-,7(-7(E-H5,>4'F-*'>75*-,7(-?7<'-(+)-+AS'&)'E"-

-

V-S754-95*'-747*,-0=0)',-50-74,+0)-5E'()5&74-)+-7-&+,,'*&574-95*'-747*,-0=0)',"--V44-)?'-&+,>+('()0-
7*'-)?'-07,'"--U?'-E599'*'(&'0-7*'-5(-)?'-&+(('&)5+(0-7(E-)?'->*+6*7,,5(6-+9-)?'-&+()*+44'*"--
T5*0)4=D-&+,,'*&574-95*'-747*,0-/(4+&P-'6*'00-E++*0"--;754-95*'-747*,0-E+-(+)"-

H'&+(E4=D-&+,,'*&574-95*'-747*,0-6+-5()+-747*,-5(-W+('0-7(E-9+*-)?'-'()5*'-97&545)="--;754-95*'-747*,0-
,7=-E+-)?50-5(-7E,5(50)*7)5<'-7(E-+995&'-7*'70D-A/)-(+)-5(->*50+('*-7*'70"--U?'-6/7*E-*++,0-7(E-
5()'*&+,0-E'45<'*-7(E-'<7&/7)5+(-5(9+*,7)5+(D-7)-)?'-07,'-)5,'-70-)?'=-/(4+&P-)?'-+/)05E'-E++*0"--
G)-50-,+0)-&+,,+(-)+-'<7&/7)'-)+-7(+)?'*-7*'7-+9-)?'-S754-*7)?'*-)?7(-)+-+/)05E'"-

H+,'-4+&745)5'0-45P'-)+-?7<'-0,+P'-7(E-?'7)-E')'&)+*0-+9-)?'-95*'-747*,-E50>47=-+(-)?'-4+&P5(6-
0=0)',0-6*7>?5&"--H5(&'-)?50-50-)?'-(+*,74-9+&/0-+9-)?'-6/7*E0D-5)-,7P'0-6++E-0'(0'D-A/)-,7=-
,7P'-)?'-6*7>?5&-A/0="--V-6++E-74)'*(7)5<'-50-)+-?7<'-7-*',+)'-7((/(&57)+*-9+*-)?'-95*'-747*,-('F)-
)+-)?'-4+&P5(6-&+(0+4'"--G-45P'-f.$-)'F)-7((/(&57)+*0-A/)-074'0,'(-45P'-f.$-6*7>?5&-E50>47=0"--
U?'=-?7)'-'(6*7<'E->470)5&-6*7>?5&0-!5)?-f1$-5(E5&7)+*0"-



!!!"#$%&'()'*"&+,----------------------------#$%-.+/*0'-1232------------------------------!!!"#$%+(45('"+*6-
-

#76'-2:-+9-2:-

-

-

(7**7)5<'- U*/'-0)+*="-g5E-P(+&P0-E+!(-7-&++P-7(E-*/(0-5()+-)?'-P5)&?'(-7)-)?'-S/<'(54'-
E')'()5+(-&'()'*"--g5E->/440-)*5>-+(-&?',5&74-95*'-0/>>*'005+(-0=0)',-+<'*-)?'-6*544"--
$/,>0-(70)=->+!E'*-5(-)?'-P5)&?'("---
-
g5E-*/(0-E+!(-)?'-A7&P-0)'>0-)+-)?'-4+7E5(6-E+&P-7(E-+/)-)?'-A/54E5(6"--%'-,7E'-
5)-+/)-+9-)?'-97&545)=-A'&7/0'-)?'-A7&P-67)'-!70-+>'(-7(E-)?'-6/7*E-!70-!7)&?5(6-
7-)*/&P-)*=5(6-)+-A7&P-5("-
-
a+!D-)?'-&++P-?70-)+-4+&P-)?'-P5)&?'(-E++*-!?'(-?'-6+'0-5()+-)?'-E5(5(6-*++,"-
-

!
!
"#$%&'!$(!)*+(',-'#!$(!$./#!$0#!1%-23!


